
PROFINET in der 

Prozessautomatisierung:

Betrieb und Wartung 
  

www.siemens.de/profinet Frei verwendbar© Siemens AG 2017 



Frei verwendbar © Siemens AG 2017 

PROFINET  

Tools im Projekt-Lifecycle 

1 Planung 

2 Engineering 
3 Inbetriebnahme 4 Betrieb 5 Service 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

Bus 

Analyser 

• Telegramm 

Analyse 

• Validierung 
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PROFINET  

Tools im Projekt-Lifecycle 

1 Planung 

2 Engineering 
3 Inbetriebnahme 4 Betrieb 5 Service 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

Planung 
Bus 

Analyser 

• Telegramm 

Analyse 

• Validierung 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

1 Planung 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 
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Planung komplexer Netzwerke mit SINETPLAN 

 

SINETPLAN (Siemens Network Planner) 

- Berechnung der Netzwerklast für RT und NRT-Traffic bei 

komplexen PROFINET Netzwerken, z.B. mit 

Videosystemen 

- Import vorhandener STEP 7/ PCS 7 Projekte 

- Verhinderung von Downtime durch Netzwerkausfälle 

während Inbetriebnahme und Produktivbetrieb 
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Planung komplexer Netzwerke mit SINETPLAN 

Projektimport 

Projekt 

Import 
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Planung komplexer Netzwerke mit SINETPLAN 

Berechnung der Netzwerkauslastung 

07.11.2017 Neumann 

Farbliche Darstellung kritischer Stellen 

 

Gelb bei Netzwerkauslastung  > 20% 

Überprüfung wird empfohlen 

 

Rot bei Netzwerkauslastung  > 50% 

Netzwerklast muss reduziert werden  

Einfache Netzlastberechnung 

Vorausschauende Planung 
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PROFINET  

Tools im Projekt-Lifecycle 

1 Planung 

2 Engineering 
3 Inbetriebnahme 4 Betrieb 5 Service 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

Engineering 2 
Bus 

Analyser 

• Telegramm 

Analyse 

• Validierung 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

Engineering 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
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IO-Device Inbetriebnahme 

 

PCS 7 

- Manuelle und automatische Zuweisung von 

Gerätenamen/(IP-Adressen) 

- Topologie-Editor 

XC-208 configured as Service Bridge (SeB) 

- Ethernetzugang (Layer 2) vom Anlagenbus/ Service 

Netzwerk in unterlagerte PROFINET Segmente 

- Ermöglicht IO-Device Inbetriebnahme/Diagnose für 

PROFINET Netzwerke von zentraler Station 

- IT Security (z.B. MAC Adressfilterung) 
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SCALANCE XC208 

configured as  Service 

Bridge (SeB) 

with PCS 7 V9.0 

Plant Bus (exemplary) 

Engineering Station MS 

Terminal (exemplary) 

OS Server 

Industrial Ethernet 

PROFINET 

temporary 

Further  

PN Networks 
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Zuweisung des Gerätenamens 

PCS 7 
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Netzwerk durchsuchen 

Zuweisung Gerätename 

Seite 9 



Frei verwendbar © Siemens AG 2017 

Zuweisung des Gerätenamens 

PCS 7 

07.11.2017 Neumann 

Grün   Offline = Online Gerätenamen 

Rot     Offline ≠ Online Gerätenamen 

Auswahl konfigurierter Gerätenamen 

Auswahl und Selektion des Devices 
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Automatische Zuweisung des Gerätenamens 

PCS 7 
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Controller und 
Devices 
unterstützen die 
automatische 
Inbetriebnahme 

Projektierte offline 
Topologie = Online 
Topologie 

Automatische 
Inbetriebnahme 
der IO-Devices 

Spart Zeit bei Inbetriebnahme 

Plug & Produce 
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Grafische Übersicht Topologie-Editor 

PCS 7 
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Offline Topologie 
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Grafische Übersicht Topologie-Editor 

PCS 7 
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Onlinediagnose 
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PROFINET  

Tools im Projekt-Lifecycle 

1 Planung 

2 Engineering 
3 Inbetriebnahme 4 Betrieb 5 Service 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 

Bus 

Analyser 

Wireshark 

Validation Report 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

3 Inbetriebnahme 

PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

Inbetriebnahme 
End Customer benefits from PROFINET 
advantages 
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IO-Device Inbetriebnahme und IO-Test 

 

Primary Setup Tool (PST) 

- Zuweisung von Gerätenamen/(IP-Adressen) 

PRONETA 

- Zuweisung von Gerätenamen/(IP-Adressen) 

- IO Test, z.B. während Loop Check 

- Online Topologie-Übersicht 
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SCALANCE XC208 

configured as  Service 

Bridge (SeB) 

with PCS 7 V9.0 

Plant Bus (exemplary) 

Engineering Station 

+ PST 

+ PRONETA 

MS 

Terminal (exemplary) 

OS Server 

Industrial Ethernet 

PROFINET 

temporary 

Further  

PN Networks 
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Zuweisung des Gerätenamens 

Primary Setup Tool 
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Geräteauswahl aus tabellarischer 

Übersicht und manuelle Zuweisung des 

Gerätenamens 
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Zuweisung des Gerätenamens 

PRONETA 
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Device-Liste 

Device-Details 

Online-Topologie 
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Vergleich der Topologie mit Referenz 

Beispiel: Kabelbruch 
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Abweichungen zwischen Online- 

und Referenz-Topologie rot 

gekennzeichnet 

Detailfenster von Online- und 

Referenz-Topologie 
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Geräteliste mit PRONETA 

 

07.11.2017 Neumann Seite 19 



Frei verwendbar © Siemens AG 2017 

07.11.2017 Seite 20 

Live-Demo 

Neumann 



Frei verwendbar © Siemens AG 2017 

PROFINET  

Tools im Projekt-Lifecycle 

1 Planung 

2 Engineering 
3 Inbetriebnahme 4 Betrieb 5 Service 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

Betrieb 4 
Bus 

Analyser 

• Telegramm 

Analyse 

• Validierung 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

Betrieb 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 
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Netzwerküberwachung im laufenden Betrieb 

 

SINEMA Server 

- Netzwerküberwachung und Management am 

Terminal-, Anlagenbus und PROFINET 

- Darstellung von Statistiken und Validierung von 

Netzwerkparametern 

- Online Topologie-Übersicht inkl. 

Diagnosefunktionalität 

- Inventarisierung 
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SCALANCE XC208 

configured as  Service 

Bridge (SeB) 

Plant Bus (exemplary) 

Engineering Station MS + SINEMA Server 

Terminal (exemplary) 

OS Server 

Industrial Ethernet 

PROFINET 

SINEMA Server 

for PROFINET 

Further 

PN Networks 
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SINEMA Server 

Übersicht 

Startbildschirm 

Geräteliste + Berichte 

Benutzerspezifische Ansicht Topologie 

Netzwerkauslastung 
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SINEMA Server 

Anwendungsbeispiel – Netzwerk-Bestandsaufnahme 

Aufgabenstellung 

Erstellung einer aktuellen Darstellung aller 

Netzwerkkomponenten und deren 

topologischer Verbindungen. 

Lösung 

SINEMA Server erkennt mithilfe von DCP, SNMP 

und PROFINET automatisch die PROFINET- 

und Ethernet-Geräte des Netzwerks und stellt 

sie in einem Web-Browser grafisch dar. Die 

Informationen können darüber hinaus in 

standardisierten Formaten wie CSV oder JPG 

exportiert werden. 

Nutzen 

Eine jederzeit aktuelle 

Netzwerkdokumentation. 

Geräteliste Topologie 

Export als CSV 
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SINEMA Server 

Anwendungsbeispiel – Netzwerkdiagnose 

Aufgabenstellung 

Aktuelle und historische Diagnosezustände der 
überwachten Baugruppen sollen übersichtlich 
dargestellt werden. 

Lösung 

Jede Diagnosemeldung die ermittelt wurde wird 

in der Oberfläche zeitnah dargestellt. Somit 

Lässt sich der Diagnosezustand einfach 

erfassen und auch lokalisieren. 

Nutzen 

Ein umfassendes Tool für die Diagnose 

Ereignisliste Gerätebaum 

Topologie 

Trend 

Gesamtstatus 
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SINEMA Server 

Anwendungsbeispiel – Validierung 

Aufgabenstellung 

An einer Anlage sollen kleinere Umbauten 

stattfinden. Die beauftragte Firma soll dabei 

sicherstellen, dass die Anlage nach dem Umbau 

weiterhin den Netzwerkanforderungen des 

Betreibers entspricht. 

Lösung 

SINEMA Server kann Netzwerke validieren. 

Somit kann das Netzwerk wiederholbar mit 

gleichen Kriterien auf seinen Zustand geprüft 

und dokumentiert werden. Der Anlagenlieferant 

kann sich somit absichern und den Zustand dem 

Kunden gegenüber sicherstellen. 

Nutzen 

Wiederholbare Validierung von Netzwerken. 

Bericht als PDF Prüfbare Parameter 
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SINEMA Server 

Anwendungsbeispiel – Firmware aktualisieren 

Aufgabenstellung 

Aufgrund von neuen Funktionen oder globaler 

Firmenrichtlinien sollen die Firmware Versionen 

der Netzwerkkomponenten angepasst werden. 

Lösung 

SINEMA Server bietet die Möglichkeit auf 

SCALANCE Komponenten (auch als Bulk) 

Firmware zu laden. Dies kann manuell 

angestoßen werden oder geplant passieren (also 

nur in gewünschten Zeitfenstern). 

Nutzen 

Geringer Aufwand beim Aktualisieren von 

Firmwareständen 

 

                            V3.5 

 

 
 

               V3.4                  V3.5 

 

 

 

  

  V3.6                  V4.0                  V3.2 

 

                            V4.0 

 

 
 

                V4.0                  V4.0 

 

 

  

 

   V4.0                  V4.0                 V4.0 

Unterstützte Geräte 

• X-200, X-200IRT, XF-200, X-300, X-300EEC, XR-300, XR-300EEC, X-400 

• XR-500, XM-400, XB-200, XP-200, XC-200, SCALANCE W-700 

• SCALANCE M-800 , SCALANCE S615 

 

vorher nachher 
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PROFINET  

Tools im Projekt-Lifecycle 

1 Planung 

2 Engineering 
3 Inbetriebnahme 4 Betrieb 5 Service 

End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

Service 5 End Customer benefits from PROFINET 
advantages 

Service 

Bus 

Analyser 

• Telegramm 

Analyse 

• Validierung 
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Service mit dem Bus Analyzer 

Bus Analyzer Agent und Scope 

- Rückwirkungsfreier Anschluss durch Test Access Port 

(TAP) i.d.R. direkt am IO-Controller 

- Netzwerkvalidierung 

- Troubleshooting 
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Industrial Ethernet 

Plant Bus (exemplary) 

Engineering Station 

PROFINET 

MS 

Terminal (exemplary) 

OS Server 

Bus Analyzer 

Agent 

Bus Analyzer 

Scope 

TAP 

Further 

PN Networks 
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Hardware Software (Busanalyzer Scope) 

Funktionen: 

 PROFINET Life List 

 PROFINET KPIs 

 Online Analyse der Netzwerkqualität 

 Telegram / Frame Generator (z.B. Stresstests) 

 Online Werteverfolgung 

 Online Analyse der Telegramme in Echtzeit 

 

 

Service mit dem Bus Analyzer 

 
Busanalyzer Agent (BANY) 

BusAnalyzer Agent  

mit integrierten TAPs  

BusAnalyzer Agent  

ohne TAP 

BusAnalyzer Agent  

XM400 mit integrierten TAPs 

9AE4140-1BA01 9AE4140-1BA00 9AE4140-2AA00 

ohne Frame generetor mit Frame generetor mit Frame generetor 

07.11.2017 Neumann Seite 32 



Frei verwendbar © Siemens AG 2017 

Bus Analyzer Scope 

PROFINET KPIs 

PROFINET Live List Telegramm Aufzeichnung und Filter 

PROFINET Statistiken 
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PROFINET  

Tools im Projekt-Lifecycle 

1 Planung 

2 Engineering 
3 Inbetriebnahme 4 Betrieb 5 Service 

SINEMA 

Server 

• 24/7 Überwachung 

• Netzwerk -und 

Komponentendiagnose 

• Netzwerkplanung 

• Simulation 
 

SINETPLAN 

• Integrierte Diagnose 

und Engineering 

Software PCS 7 
PRONETA 

• Identifizierung der Komponenten 

• Signaltest (IO Check) 

• Inbetriebnahme und 

Topologievalidierung ohne 

Engineering Station 

Bus 

Analyser 

• Telegramm 

Analyse 

• Validierung 

07.11.2017 Neumann Seite 36 



Frei verwendbar © Siemens AG 2017 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Marie Neumann 

Fachberatung für industrielle Kommunikation 

 

Telefon: +49 (40) 2889-3838 

E-Mail: fachberatung.nord.iiadt.ger@siemens.com 
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